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Vorwort

Seit Jahrmilliarden kreist der Mond um die Er-
de, seit Jahrtausenden haben ihn die Menschen be-
obachtet, als Gottheit verehrt und davon getrdumt,
einmal zu dieser Nachbarwelt reisen zu konnen.
Mit seinen regelmiBig wiederkehrenden Lichtge-
stalten wie Halbmond und Vollmond half er unse-
ren Vorfahren, die ersten brauchbaren Kalender
herzustellen. Wegen seiner Ndhe war der Mond der
erste Himmelskorper, dessen Entfernung, AusmaBe
und Landschaften man erforschen konnte.

Die Menschen des 20. Jahrhunderts hatten
dartiber hinaus das Gliick, die erste Reise zu einem
auBerirdischen Himmelskoérper hautnah am Bild-
schirm miterleben zu diirfen: Am 20. Juli 1969
betrat ein Mensch das erste Mal den Mond. Er lei-
tete damit ein Zeitalter ein, das uns in diesem
Jahrhundert zu unseren Nachbarn Venus und
Mars, in den niachsten Jahrtausenden vielleicht zu
fernen Sonnensystemen fiihren kann, wenn wir
uns nicht vorher ausloschen.

Monde gibt es viele. So hat zum Beispiel der
Mars zwei, Jupiter mindestens 63 Begleiter. Auch
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die meisten anderen Planeten unseres Sonnensys-
tems haben Monde. Dennoch ist unser Mond ein-
malig. Er ist, wenn man bedenkt, dass er nur ei-
nen verhiltnismaBig kleinen Planeten umkreist,
riesengroB, sodass man oft vom Doppelplaneten
Erde-Mond spricht.

Der Mond beeinflusst nicht nur durch die Er-
zeugung von Ebbe und Flut unser Dasein. Viele
Forscher behaupten, dass er an der Entstehung
und dem spéteren Untergang des irdischen Lebens
maBgeblich beteiligt ist.

Sicher kann der Mond in spdteren Jahrhunder-
ten als ideale Basis fiir Fliige in die Tiefen des Alls
dienen. Auch als Standort fiir Sternwarten eignet
er sich vorziiglich. Eine Zufluchtsstétte fiir die Be-
wohner unserer iibervolkerten Erde wird er dage-
gen nie werden, da er praktisch keine Lufthiille
besitzt und immer eine lebensfeindliche Wiiste
bleiben wird.

Dieses Buch soll dazu beitragen, unseren Nach-
barn im Weltall und die Monde anderer Planeten
besser kennenzulernen.
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Der Mond, unser Nachbar
im Weltall

Unser Mond kreist in einem
durchschnittli-
chen Abstand von
384 400 Kilome-
tern um die Er-
de. Ein FuBgin-
ger wdre etwa
11 Jahre, ein Intercityzug finf Mona-
te, ein Jumbojet zwanzig Tage un-
terwegs, um diese Entfernung
zuriickzulegen. Ein Raumschiff iiber-
briickt die Strecke in wenigen Tagen,
ein Licht- oder Radarsignal ist nur et-
wa 1,3 Sekunden zum Mond unter-
wegs. Man sagt deshalb, der Mond
sei 1,3 Lichtsekunden entfernt.

Das ist fiir uns Menschen eine
gewaltige Entfernung, jedoch ge-
messen an den AusmaBen des Welt-
alls sehr wenig. Der Planet Saturn ist
rund eine Lichtstunde, die nichste

Wie weit ist der

Mond von der
Erde entfernt?

Nachbarsonne 4,3 Lichtjahre ent-
fernt; unsere schnellsten Raumschif-
fe waren Zehntausende von Jahren
dorthin unterwegs.

Wire die Bahn des Mondes um

die Erde ein
Warum genauer Kreis,
verdndert sich so bliebe die
die Entfernung pRYIILEIIES
Mond-Erde? nung  immer

gleich. Die

Mondbahn ist jedoch eine Ellipse.
Bei dieser Bahnform &dndert sich der
Abstand Mond-Erde. In Erdndhe ist
der Mond nur 356 500 Kilometer, in
Erdferne 406 700 Kilometer von uns
entfernt. Er erscheint uns
deshalb zu unterschiedli- -,
chen Zeiten verschieden
groB.

Die erste Mondlandung war ein
Héhepunkt des technischen
Zeitalters. Hier setzt der Astro-
naut Aldrin gerade Messgerite
in Betrieb. Im Hintergrund
steht die Mondféhre Apollo 11.
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wir uns wieder der Sonne entgegen,

bis sie am Horizont erscheint. Man
\ sagt dann, die Sonne geht auf.

Ahnlich ist es mit dem Mond. Er

geht gar nicht selbst im Osten auf

/ _ _ und im Westen unter. Die Erde, auf

Erdferne " Erdndhe : - der wir leben, dreht sich von West

406 700 km 356 500 km " nach Ost. Dadurch haben wir den

Eindruck, der Mond wiirde sich in

Erdnihe entgegengesetzter Richtung um uns

Erdferne .
bewegen: Am Osthorizont geht er
. . . . . auf, wandert von Ost nach West
Da die Mondbahn kein genauer Kreis ist, Grofenvergleich: In Erdferne . . .
dndert sich die Mondentfernung im Laufe erscheint uns der Mond deutlich tiber den Himmel und geht schlieB-
einer Erdumkreisung. kleiner als in Erdndhe. lich im Westen unter.
,, ’ zur Sonne ‘ \ Durch die Erddrehung kommen Tag und Nacht
zustande.
L . \ \(\'(\
“._Mond Mondbahn von S
der Erde aus N\

™ /'o,’o —.O~’O\‘ON

Scheinbare Sonnenbewegung
von Ost nach West

Erdbahn

Kénnte ein Raumfahrer unser Sonnensystem von auf3en betrachten, so widre fiir
ihn die Mondbahn ein etwas eingedellter Kreis um die Sonne.

Erde und Mond wandern ge-
meinsam als ,Doppelplanet” einmal
jahrlich um die Sonne. Kénnte ein
Raumfahrer aus groBer Entfernung
unser Sonnensystem beobachten, so
wiirde ihm die Mondbahn wie ein
etwas eingedellter Kreis um die Son-
ne erscheinen.

ROTFARBUNG Unsere Erde dreht sich wie ein SS::;?' SO:J:"'
Sonne und Mond erscheinen [ mmm mm mm =y grofes Karussell gang, < .
beim Auf- und Untergang Warum gehen einmal in 24
gelb oder rot. Diese Verfir- I Sonne und I Stunden um sich
bung wird durch unsere Mond auf und I selbst. Wir Men-

Atmosphire hervorgerufen, unter? schen leben auf
durch die das Licht der b == == == ofl der  Oberfliche
Gestirne zu uns hindurch- der Erdkugel und drehen uns mit.
lauft. Oft erscheint der Mond Befindet sich unser Land gerade auf
beim Aufgang riesengrof3. der Sonnenseite, so nennen wir das
Das ist jedoch eine optische Tag, wenn wir von der Sonne weg-
Téuschung. gedreht sind, ist es fiir uns Nacht. Db s
Geht die Nacht zu Ende, so drehen 24.00 Uhr



Ein Beispiel: Heute gehen der Mond und ~ Morgen erscheint dann der Stern auch etwa
um 1.00 Uhr nachts am Horizont. Der Mond
aber ist noch nicht zu sehen.

ein Stern um 1.00 Uhr nachts iiber dem
Horizont auf.

Allerdings erfolgen Auf- und Un-
tergang wegen der Lage der Mond-
bahn meist nicht genau im Ost- be-
ziehungsweise im Westpunkt. Der
Mond kann weit im Nordosten oder
Stidosten aufgehen, dhnlich wie wir
das auch bei der Sonne beobachten.
Da sich der Mond auBerdem lang-
sam von West nach Ost um die Erde
dreht, geht er jeden Tag durch-
schnittlich 50 Minuten spéter auf.

Der Monddurchmesser betrigt
= == == == &y rund 3500 Kilo-

meter (genau
I Wie grof3 ist I 3474 Kilometer
I der Mond? I am Aquator). Das

ist etwas mehr als

Bs == == == o 1/4desErddurch-
messers und entspricht etwa der Ent-
fernung Moskau-Lissabon.

Der Mond hat aber nur 1/13 der
Erdoberflache, das ist etwa viermal
die GroBe Europas. Man konnte un-
gefdhr 50 Mondkugeln in die Erde
fillen. Auf eine groBe Waage gelegt,
hitte unser Begleiter nur 1/81 der
Erdmasse. Auf dem Mond hat man
nur 1/6 seines irdischen Gewichts,
kénnte also leicht 6 Meter hoch
springen oder einen 100 Kilogramm
schweren Felsbrocken heben. Auch
schwerste Raumanziige und Ausriis-
tungen wurden von den Astronau-
ten als leicht empfunden.

morgen 1.00 Uhr

Wiirde eine Olympiade auf dem
Mond stattfinden, so lidgen die Welt-
rekordmarken bei 8 Meter im Hoch-
sprung, 30 Meter im Stabhochsprung
und 500 Meter im Speerwurf.

Trotz dieser Tatsachen hat die Er-
de einen vergleichsweise riesigen
Mond. Der gréBte Jupitermond hat
zum Beispiel nur vier Prozent des Ju-
piterdurchmessers, der groBere der
beiden Marsmonde ist gar nur ein
Felsbrocken von 27 Kilometer Linge.

morgen 1.50 Uhr

Der Mond hat sich auf seiner Bahn wei-
terbewegt und geht erst etwa um 1.50
Uhr auf.

GROSSENVERGLEICH
Am Himmel erscheint unser
Mond so grof3 wie die Sonne.
Diese ist zwar 400-mal grofier,
dafiir aber auch 400-mal wei-
ter entfernt als der Mond.

Der Monddurchmesser von rund 3 500 Kilometern entspricht etwa der Entfernung
Moskau-Lissabon.




MONDAUFGANGE
Der Mond geht durchschnitt-
lich jeden Tag 50 Minuten
spdter auf als am Tag zuvor.
Manchmal erscheint er auf-
grund seiner Bahnlage jedoch
nur rund 20 Minuten spéter
am Horizont. Dann dauert es
wieder weit iiber 25 Stunden
von einem Mondaufgang zum
néchsten. Die genauen Mond-
auf- und Monduntergédnge
kann man Sternkalendern wie
»Das Himmelsjahr“ oder Com-
puterprogrammen wie ,,Red-
shift“ entnehmen.

LIBRATION
Im Lauf der Zeit kann man
mehr als 50 Prozent der Mond-
oberflache sehen. Je nach
Lage des Mondes ist sein
Nord- oder Siidpol oft starker
als sonst zu uns hingeneigt,
sodass wir verschieden grof3e
Gegenden jenseits der Pole
sehen konnen. Manchmal
blicken wir etwas iiber den
westlichen Rand, dann wieder
iiber den dstlichen hinweg.
Das liegt daran, dass sich
der Mond nicht ganz gleich-
méaBig um die Erde dreht.
Auch spielt es eine Rolle,
von welchem Punkt der Erde
wir zum Mond blicken. Es
scheint, als wiirde der Mond
ein wenig mit ,,dem Kopf
nicken* und sich hin- und her-
drehen. Diese Erscheinungen
nennt man ,,Libration*.

Erddrehung

/H-b'c—hststelrumg\‘

Untergang )

G ¥

’-\_ Aufgang

Die Bewegung des Mondes von Ost nach West wird uns nur vor-
getduscht, da sich die Erde von West nach Ost dreht.

Auf seiner Reise um die Erde zeigt uns der
Mond immer dasselbe Gesicht, da 1/4 Drehung
um die Erde einer 1/4 Drehung um sich selbst
entspricht.

Unser Mond unterscheidet sich
" == == == =y zwar sehr von al-
Warum sehen wir _ len anderen Mon-
I von der Erde aus I den, eines hat er
I immer dieselbe I aber mit den
Mondhiilfte? meisten von ih-
bk == == == ofl nen gemeinsam:
Er zeigt seinem Planeten immer die-
selbe Halfte. Dieses Verhalten nennt
man ,gebundene Rotation®
Der Mond umkreist die Erde in
27,3 Tagen. In dieser Zeit dreht er
sich auch genau einmal um sich
selbst. Dadurch zeigt er uns immer

dasselbe Gesicht. Man
sieht von der Erde aus
nur eine Seite des
Mondes. Die Riickseite
kann nur ein Astro-
naut beobachten, der
den Erdtrabanten um-
kreist.

Allerdings kann man
wegen verschiedener
UnregelmaBigkeiten
der Mondbahn und
durch Wechsel des Be-
obachtungsorts von
der Erde aus im Laufe
der Zeit 59 Prozent
der Mondoberflache
sehen (Libration). Die
restlichen 41 Prozent
waren vor Beginn des
Raumfahrtzeitalters
vollig unbekannt.

Dieser Junge spielt den Mond
und dreht sich um den Tisch
(die Erde). Er zeigt dem Tisch
immer sein Gesicht. Die Riick-
seite des Jungen kdnnte man
vom Tisch aus nie sehen.
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Warum fallt der Mond nicht auf die Erde? Warum gibt es Ebbe und Flut?
Was ist eine Mondfinsternis? Diese und viele andere Fragen beantwortet
der Autor Professor Dr. Erich Uberlacker, der langjahrige Leiter des Pla-
netariums in Hamburg. Anschauliche lllustrationen zeigen die Wechsel-
wirkungen zwischen Sonne, Mond und Erde.

Die Apollo-Fliige zum Mond, die einen Hohepunkt

]
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Prof. Dr. Erich Uberlacker

in der Geschichte der Raumfahrt darstellen, haben ebenso einen Platz

im Buch wie die Frage, ob wir zuklnftig auf dem Mond wohnen

kénnen. Der Band zeigt eindrucksvoll, dass der Mond und sein Einfluss

auf die Erde und den Menschen noch keineswegs vollstindig erforscht

sind. Auch in Zukunft wird er ein Ziel der bemannten Raumfahrt bleiben.
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